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@ Ausriicklager 

@ Die Erflndung betrifft ein Ausriicklager fur ein Ausruck- 
system von in Fahrzeugen eingesetzten Schalttrennkupp- 
lungen, wobei ein Lagerring des Ausrucklagers zweiteilig 
gestaltet ist und eine Lagerschale an der ein Flanschteil 
abgestutzt ist, umfaBt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ausriicklager fiir cine Kupp- 
lung vorzugsweise in Kraftfahrzeugen. Vorrichiungen dicser 
Bauart bcstehen in der Regel zumindest aus eincin drehstarr 5 
auf einer Schiebehiilse angeordnelen Lagerring, einer mil 
der Drelizahl der Kupplung rotierenden Lagcrschale. wobei 
zwischen den beiden Bauteilen sich uni cine gcjneinsamc 
Rotationsachse drehende Walzkorpem unlergcbrachi sind. 
Die Verschiebung dieses Ausrucklagers bewirkt die Auslen- lO 
kung einer Tellerfeder, die das Ein- und Aiisruckcn der 
Kupplung sleuert. Die Verschiebung erfolgi liber cin rnanu- 
ellzu betatigendes Kupplungspedal odcrcin auioiiiaiisicrles 
Betadgungssystem, wobei im Falle der inanucllcn Bciati- 
gung die Bewegung des Pedals iiber eincn Bowdenzug und is 
einen Ausriickhebel auf das Fuhrungsrohr dcs Ausruckla- 
gers iibertragen werden kann. Andere nianuellc cxler auto- 
madsierte Betadgungssysteme sind beispielswcise hydrau- 
lisch betaligt. Diese umfassen einen Geber- und Nehmcrzy- 
linder, die durch eine Hydraulikleitung verbunden sind. Bci 20 
einer Aktivierung des Geberzylinders wird das in diesein 
befindliche Druckfluid durch die Hydraulikleitung auf den 
Nehmerzylinder iibertragen und lost dainii eine Axial ver- 
schiebung des Ausrucklagers aus. 

Der Aufbau des Ausrucklagers enisprichi weiiesigehend 25 
detneines Axiallagers bzw. eines Schragkugcllagers, wobei 
jeder Lagerring ein abgewinkeites, rechtwinklig zur Syin- 
metrieachse des Ausrucklagers angeordneies Flanschteil 
aufweist. Dabei ist ein Lagerring iiber das Flanschlcil dreh- 
starr mit dem axial verschiebbaren Betaiigungsglicd vcrbun- 30 
den. An dem Flanschteil des weiteren zur Kupplung ausge- 
richteten, umlaufenden Lagerrings sind die Tellerfederzun- 
gen bzw. Ausriickhebel der Kupplung abgestuizi. 

Zur Vermeidung des Eintrilts von Siaub und Verunreini- 
gungen aller Art in das Ausriicklager ist dieses niil Abdich- 35 
tungen versehen, die auBerdem Schmiennitlelaustrilt aus 
dem Ausriicklager verhindem. 

Im eingebauten Zustand kann das Ausriicklager eineni so- 
genannten Zungenschlag, d. h. einem Axialschlag der Tel- 
lerfedern ausgesetzt sein, der den VerschleiB des Ausriickla- 40 
gers erhoht und damit zu einer Minderung der Lebensdauer 
fiihrt. Dieser fertigungsbedingte, von Kupplungstellerfedem 
verursachte Axialschlag fiihrt bei den zuvor genannten Aus- 
riicksystenien zu Dichtigkeitsproblenien und Komforleinbu- 
Ben. 45 

Weiterhin konnen die beiden durch die Kupplung ge- 
trennten Antriebskomponenten einen achsparallelen Versatz 
der kraftubertragenden Wellen aufweisen, der durch cine 
Selbstzentrierung des Ausriicklagers kompensieri werden 
mul3, da ansonsten das Ausriicklager einem erhohten Ver- 50 
schleiB ausgesetzt ist und KomforteinbuBen durch Vibraiio- 
nen hingenommen werden mtissen. 

Zur Kompensation bzw. zuni Ausgleich eines solchen 
nachteiligen Zungenschlags und des axialen Versaizes der 
kraftubertragenden Wellen wurden verschiedene Losungs- 55 
ansatze vorgeschlagen. 

Die DE-U 72 45 141 offenban eine Ausriicklager-Anord- 
nung, bei der zwischen den Federzungen der Tellerfeder und 
dem Innenring des Ausrucklagers ein Zentrierring angeord- 
net ist. Die Anlageflache ist. zwischen dem Innenring und 6<) 
dem Zentrierring kugelfonnig gesialiet, wodurch sich der 
Zentrierring gegeniiber dem Innenring des Ausrucklagers 
verschieben und damit ausrichten kann. Nachieil der vorgc- 
schlagenen Ldsung ist u. a. ein Fehlen eines radialen, achs- 
parallelen Ausgleichs in Form einer radialen Sclbsizenirie- 65 
rung, so daB ein Versatz der kraftiibertragendcn Wellen nichi 
kompensiert werden kann. AuBcrdcni laumeli cin Ausriick- 
lager der offcnbarten I^hrc um den Kueelmiitelounki dcs 
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kugelfdrmig ausgestalteten Zentrienings, da das Ausriickla- 
ger nur auf dieser axialen Hohe miiiels eines elastischen 
Rings gelagert ist, so daB auch hier Laufunformigkeiten und 
damit verbundene \^brationen zu erwarten sind. Die Ausge- 
staltung des Ausrucklagers in Form inassiven spanabhebend 
gefertigter Bautcile bringt auBerdem einen relativ groBen er- 
forderlichen Einbauraum und ein hohes Eigengewicht mil 
sich. 

Die Anordnung eines selbstzentrierenden Ausriicklagers 
ist in US 4 55i5 007 gezeigt. Der drehstarr angeordnete au- 
Bere Lagerring des Ausriicklagers ist radial verschiebbar an 
einem Gehause abgestutzt, welches drehfest mit der Vcr- 
schiebehulse verbunden ist. Das Gehause umgreift dabei au- 
Benseitig das Ausrucklager nahezu vollstandig, wobei der 
auBere, achsparallel zur Symmeirieachse des Ausriicklagers 
verlaufende Schenkel des Gehauses am freien Ende mil ei- 
ner Dichtscheibe versehen ist^ die radial nach innen gerich- 
tet mit dem zweiteilig gestalteten Innenring des Walzlagers 
eine Labyrinthabdichtung bildet. Diese Anordnung ennog- 
licht keine Verschiebung oder ein Verschwenken eines Bau- 
teils vom Ausriicklager zum Ausgleich eines Zungenschlags 
der Tellerfederzungen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Ausrucklager derari 
auszubilden, daB eine Anpassung des Ausriicklagers zum 
Ausgleich eines achsparallelen Versatzes der kraftubenra- 
genden Wellen und eine Kompensadon des Zungenschlags 
der Tellerfederzungen sowie andere zum Versatz der beiden 
Wellen beitragenden Einfliisse ermoglicht wird. AuBerdem 
soli das Ausrucklager einen gegeniiber dem Stand der Tech- 
nik verkleinerten Einbauraum aufweisen sowie kostengiin- 
stiger fertigbar sein. 

Die vorliegende Aufgabe wurde erfindungsgemaB durch 
Ausbildung eines Ausrucklagers gelost, das aus einem zwi- 
schen einem drehstarr auf einer Schiebehiilse angeordnelen 
Lagerring, einer rotierenden Lagerschale sowie zwischen 
beiden Bauteilen gefuhrten, sich um eine gemeinsame Rota- 
tionsachse drehenden Walzkorpem besieht und zwischen ei- 
ner zur Kupplung gehorigen Tellerfeder und dem Ausriick- 
lager zwei komplementare Kugelflachensegmente aufwei- 
sende Bereiche vorsieht, wobei der erste ein Kugelflachen- 
segment aufweisenden Bereich mittelbar oder unmittelbar 
an der Tellerfeder vorgesehen ist und der zweite ein Kugel- 
flachensegment aufweisende Bereich mittelbar oder unmit- 
telbar am Ausriicklager vorgesehen ist und der Kriimraungs- 
radius der Kugelflachensegmente die von den Walzkorpem 
des Ausrucklagers vorgegebene gemeinsame Rotations- 
achse schneidet und das Ausrucklager parallel zur Rotati- 
onsachse selbstzentrierend ist. 

Vorteilhaft ist weiterhin, daB die die Kugelflachenseg- 
mente aufweisenden Bauteile sich gegeneinander ver- 
schwenken konnen, ohne daB Riickstellkrafie wirksam wer- 
den, die in dem vorgesehen Schwenkbereich durch An- 
schlage bewirkt werden konnen. 

Der Aufbau des erfindungsgemaBen Ausriicklagers siehi 
weiterhin einen zweiteilig gestalteten Lagening vor, an dem 
die Tellerfederzungen bzw. die Kupplungstellerfedem der 
Reibungskupplung abgestiitzt sind. Dieser umlaufende La- 
gerring ist zur Fuhrung der Wiilzkorper mil einer Lager- 
schale versehen und init einem mit den Federzungen zusain- 
menwirkenden Flanschteil, das an der Lagerschale abge- 
stiitzt isl, wobei des Flanschteil und die Lagerschale die 
kontplementaren Kugelflachensegmente bildcn. Damii ist 
der einen AbstUtzflansch bzw. ein Flan.schieil bildende Ab- 
schnin des Lagerringes getrennl von dem Bauteil, an dem 
die Walzkorper gefiihrt sind. Durch den erIindungsgemaB 
geieiUcn Lagerring komnit es im eingebauten Zusiand bci 
cincni fcrtigungsbedingtcn Axialschlag der Kupplungstel- 
Icrfcdcr /.u einer einrnali pen F.in««iplliint» df».< ar'tf»ilu»n T aor^r. 
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rings, d. h. einer Verschiebung des Flanschtcils /.ur Lager- 
schale. Die vom Axial schlag ausgehenden Zwangskrafte 
werden folglich vorn Ausriicklager ferngehalten, wodurch 
ein optimaler Rundlauf des Walzlagcrs erhalien blcibt. Der 
erfindungsgemaBe selbstcinstellende, rotiercndc T.agerring 5 
des Ausriicklagers unterbindet weiterhin darnii wirksam ein 
nachteiliges vom Axialschlag ausgehendes Kupplungsrup- 
fen. Der Aufbau des erfindungsgeniaBen zwciicilig gcstalie- 
ten Lagerrings ist dabei sowohl fur cine gc/.ogenc als auch 
fur eine gedruckte Betatigung der Reibungskupplung ein- lO 
setzbar. 

- Die Erfindung schlieBt weiierliin ein abgcdichJcies Aus- 
riicklager ein, d. h. Dichteieniente, die beidscilig der Walz- 
korper angeordnel sind. Daniil wird cin nachtciliger liinuiu 
von Verunreinigungen in das Innere des Ausriicklagers, d. h. 15 
auf die Fiihrungsbahn der Walzlager vennicden. CJleichzei- 
tig verfaindern diese Dichiungselenienic eincn Schiniennil- 
telaustritt aus dem Ausriicklager 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind so vot^eseiien, daB zur 
Abdichtung des Innenraunis des Ausriicklagers eine Dicht- 20 
scheibe an dem Lagerring angeordnel sein kann und daR ein 
freies Ende der Dichtscheibc unler Einhaliung eines Dicht- 
spalts bis an das Flanschteii gefuhrl sein kann. 

Auch kann die Dichtsclieibe spanlos aus Blech hergestellt 
sein und/oder ein L-fomiiges Profil aufweisen, wobei ein 25 
kuizer Scbenkel unter Vorspannung an einein zylindrischen 
Schenkel unter Einhaltung eines Ringspalis radial in Rich- 
tung des Lagerrings ausgerichtet sein kann. 

Die Bauteile des zweiteilig gestalteien. uinlaufenden La- 
gerings sind im Bereich einer gekriinmuen Kontaklzone ab- 30 
gestiitzt. Bei einer von den Kupplungstcllerfedenn ausge- 
henden, schraggerichteten Krafteinleitung auf das Ransch- 
teil des Lagerrings ist dadurch eine gewisse Verschiebung 
gegeniiber dem Lagerring moglich. Die gekrummie Kon- 
taklzone kann dabei an die auftretenden Krafte bzw. unter 35 
Berucksicbtigung des vcrwendeten Werksroffs bzw. der 
WerkstofFpaarung zur VerschieiBniinderung und Erzielung 
einer hohen Lebensdauer entsprechend dimcnsionierl sein. 

Die erfindungsgemaBe Ausgleichsfunklion des geieilten 
umlaufenden Lagerrings bewirkt einen optinialen KraftfluB, 40 
der sich positiv auf die Lebensdauer des Ausrucklagers aus- 
wirkt. Diese Wirkung stellt sich ein durch die Teilung des 
Lagerrings in eine Lagerschale zur Fuhrung der Waizkorper 
und in ein Flanschteii, an dem die Federzungen der Kupp- 
lungstellerfeder gefiihrt sind. Die Lagerschale besitzt auf der 45 
von der Walzkdrperlaufbahn abgewandien Seite cine Kon- 
taktzone, an der das Ranschteil abgesiutzt ist. In der Kon- 
taktzone sind die Lagerschale wie auch das Flachteil kom- 
plementar kugelsegmenifoniiig gesialtei und dabei zueinan- 
der konzentrisch angeordnel, so daB in einer Einbaulage das 50 
Flanschteii langs der Krummung auf der Lagerschale ver- 
schiebbar ist. Die gewunschte Selbstjusiierung des zweitei- 
lig gestalteten umlaufenden Lagerrings wird dadurch ver- 
bessert, daB die Lagerschale und das Flanschteii im Bereich 
einer Kontaktzone jeweils ein Kugelsegment bilden. Diese 55 
Formgebung vcreinfacht bei eineni aufu-etenden Axial- oder 
Federzungenschlag eine gewoUie Verschiebung des 
Ranschteils entlang der gekrummi gestaheien Anlageflache 
an der Lagerschale. 

Eine alternative Ausbildung sieht eine diinnwandige, vor- 60 
zugsweise aus Stahl spanlos hergesiellre Lagerschale vor, 
die in ein die Lagerschale umgreifendes Flanschteii cinge- 
setzl ist. Dazu ist das Flanschteii rnit einer der auBeren 
Krummung der Lagerschale angepaBlen eine Kontaktzone 
bildenden Aufnahme versehen, die eine Verschiebung des 65 
Ranschteils langs der Krummung der Lagerschale ennog- 
licht. 

Als cin ausreichendcr Wert t'iir die Schwenkbarkcii des 



Ranschteils gegenuber der Lagerschale hat sich fur den er- 
findungsgemaB geteilten, umlaufenden Lagerring ein 
Schwenkwinkel P von ±10**. vprzugsweise ±1,5" als ausrei- 
chend erwiesen. Als unterstutzende MaBnahme zur Erfin- 
dung einer reibungsmindernden Verschiebung des Ransch- 
teils auf der Lagerschale schlieBt die Erfindung eine mit ei- 
nem Gleitmittelbehandeltc Kontaktzone ein. 

Die Erfindung schlieBt weiteriiin ein, daB der innere La- 
gerring Oder der auBere Lagemng als geteilt umlaufender 
Lagemng ausgebildet sind. Daniit nimnit die Erfindung kei- 
nen EinfluB auf die Anordnung bzw. Einbaulage der Lager- 
ringe des Ausrucklagers und die Anordnung der die Kugel- 
flachensegmentc aufweisenden Bereiche. So kann beispiels- 
weiseder das zweite Kugelflachensegment aufweisende Be- 
reich aus der Lagerschale gefornu sein, die die Kugelfta- 
chensegmente bildenden Bereiche konnen radial auBerhalb 
Oder radial innerhalb des von den Walzkorpern gebildeten 
Umfangs angeordnel sein und/oder der ein ersiens Kugelfla- 
chensegment aufweisende Bereich kann auf dem Ranschteil 
Oder direkt auf der Tellerfeder ausgeformt sein. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung beziehl sich auf 
die Lage der Kontaktzone zwischen der Lagerschale und 
dem Ranschteil Diese befindet sich crfindungsgeniaB in 
Fortsetzung einer Drucklinie, die beide Kontaktpunkte des 
Walzkorpers an der Lagerschale und dem drehstarr angeord- 
neten Lagerring verbindet, und die durch den Walzkorper- 
mittelpunkt veriauft, wobei der Kriinimungsradius die von 
den Walzkorpern definierte Rotationsachse schneidei. Die 
Lageriibereinstimmung begiinstigl die Krafteinleitung vom 
Ranschteil in das Ausriicklager. 

Als eine bevorzugte Ausgestaltung umfafit die Erfindung 
eine Lagerschale, die uber einen Wmkel von < 100° die ku- 
gelformigen Waizkorper . umschlieBt. Das Ranschteil um- 
schlieBt wiederum vollstandig die Lagerschale. Zur Begrcn- 
zung der Schwenkbewegung des Ranschteils gegenuber der 
diinnwandig gestalteten Lagerschale sind in der Aufnahme 
des Ranschteiles jeweils, beabstandet vom jeweiligen Ende 
der Lagerschale, Anschlage vorgesehen. 

Die Erfindung schlieBt weiterhin eine MaBnahme zur Er- 
zielung eines vorkomplettierbaren Ausrucklagers ein. Dazu 
dient ein Halteglied, das an einem Lagerring befestigi den 
weiteren Lagering spielbehaftet, formschlussig umgreifi. 
Mit dem erfindungsgemaBen Halteglied kann eine un verlier- 
bare Ausrucklagereinheit geschaffen werden, mit der eine 
Montagevereinfachung sowie eine kostenoptimierte Lager- 
haltung erzielbar sind. 

ErfindungsgemaB umfaBt das Ausriicklager Lageninge, 
die spanlos, beispielsweise durch ein Tiefziehverfahren, aus 
Blech hergestellt sind und sich somit kostengiinslig prozeB- 
sicher in groBen Stiickzahlen ferligen lassen. Dieselben Vor- 
aussetzungen UiefFen auf die Herstellung und Verwendung 
aller ubrigen Bauteile beispielsweise des Halteglied zu. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, das Halteglied bzw. einen Haltering an 
dem drehfesten Lagerring des Ausriicklagers zu befestigen. 
Das freie Ende des Haltegliedes umschlieBt danach unier 
Einhaltung eines Ringspaltes einen Abschnitl des zugehori- 
gen weileren umlaufenden Lagerrings. Das freie Ende des 
Haltegliedes folgt dabei radial beabstandet einer AuBenkon- 
tur des radial gestuften Abschnitts des Lagenings und be- 
wirkt damit eine Hallesicherung beider Lagerringe zur Er- 
reichung einer vormontierbaren Einheit des gesaiiUen Aus- 
riicklagers. Das Halteglied ubernimmt weiterhin die Auf- 
gabe, ein funkiionsbedingtes SpaltmaB zwischen den Lager- 
ringen abzudichten, wodurch ein Eindringen von Siaub und 
Verunreinigungen aller Art in das Ausruckiager wirksam 
verhindert wird. 
Alicmativ schlieBt die Erfindung cin Halieglied cin, wel- 
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ches an der Lagcrschale oder deni Flanschteil des geteilt ge- 
siallcten I.agemngs befestigl ist und mit dem freien Ende 
das zugchorigen Baiiteil des geleill gestalteten Lagemngs 
ubergreifi. liin derartiges Halteglied kann zusatzlich mit ei- 
neiTi radial ausgcrichtetcn Bord verschen sein, der zur 5 
Schaffung einer vormontierbaren Einheit ein freies Ende des 
zugchorigcn weiicren Lagerrings radial ubet^reift. 

Als Halteglied cignel sich ein spanlos ausBlech, vorzugs- 
wcise durch ein Ticfzichverfaliren hergestelltes Bauteil. Zur 
Befesiigung kann dieses beispieisweise iiber einen PreBsitz lO 
Oder einc SchweiBung befestigl sein. Iin eingebauten Zu- 
sland bcsiizt das Halteglied einc ausreichende Elastizitat, so 
daB deren radial gestufier Abschniti beim Zusammenfiigen 
der Lagcrringc radial ausweicht und damit eine formschlus- 
sige Halierung der einzclncn Bauteile ermoglicht. 15 

Die Erfmdung schlieBl ein wei teres Dichtelement ein, das 
zur Erreichung einer beidseiiigen Abdichtung des Innenrau- 
ines voni Ausriicklager vorzugsweise an der vom Halteglied 
abgewandten Seite des Walzkorpers angeordnet ist. Dazu 
eignet sich vorzugsweise eine Dichtscheibe, die an dem 20 
drehstarr angeordneien Lagerring befestigt und unter Ein- 
haltung eincs Ringspaltes bis an den gegeniiberliegenden 
Lagerring gefuhrt isL Als Dichtscheibe bietet es sich an, ein 
spanlos aus Blech gefonriten Bauteil mit einem L-formigen 
. Profil einzusetzen. Der kurze Schenkel dieser Dichtscheibe 25 
siuizi sich dabei unter Vorspannung an dem drehstarr ange- 
ordneien Lagerring ab. Derlange Schenkel der Dichtscheibe 
iiberbrucki den Abstand zwischcn beiden Lagerringen. Zur 
Erzielung cines labyrinihartigen Dichtspaltes zwischen der 
Dichtscheibe und dem rolierenden Lagerring kann weiterhin 
das freie Ende der Dichtscheibe parallel zu einem verlikal 
verlaufenden Abschnill des rolierenden Lagerrings angeord- 
net werdcn. Diese Ausgestallung verlangert den Dichtspalt 
und verbcsseri damit die Wirksamkeit der Abdichtung. 

Ein weiierer erfinderischer Gedanke sieht ein Ausriickla- 
ger, bei dem die Lagerschale und das Ranschteil aus Bautei- 
len gebildei sind, die sich gegenseitig hnienberiihrt abstiit- 
zen. Hierbei kann eine Verschiebung beziehungsweise ein 
Verschwenken des Flanschteils gegenuber dem Lagerring 
auf einer Kriimmung des Lagerrings, die vorteilhafterweise 
eine linienformige Fiihrung bildet, inoglich sein. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Fig. 1 bis 5 
naher eriaulen. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemafies Ausriicklager in einem 
Halbschnilt mil cinern geieilten AuBenring, 

Fig. 2 ein Ausriicklager mil einem ebenfalls zweigeteilten 
AuBenring, bei dem die Lagerschale im Flanschteil inte- 
griert ist, 

Fig. 3 ein alternaliv gestalteies Ausriicklager, dessen um- 
laufender Innenring zweiteihg ausgebildet ist. 

Fig. 4 ein zwciieiiiger AuBenring mit einem an der Lager- 
schale befesiigicn Halleglied und 

Fig. 5 in einem vergroBerlen MaBslab ein Detail des in 
Fig. 1 abgebikieien Ausrucklagers. 

In Fig. ] isi ein Ausriicklager la abgebildet, das an einem 
axial verschiebbar angeordneien BetatigungsgUed 2 befe- 
stigt ist. Das Ausriicklager la umfaBt einen drehstarr mit 
dem Beiatigungsglied 2 verbundenen inneren Lagerring 3. 
Dazu isi der Lagerring 3 mil einem verlikal ausgerichteten, 
d. h. rechiwinkelig zu einer Rotation sachse 4 verlaufenden 
Flanschteil 5 versehen, das an einem aus Blech geformten 
llaltcclcincnt 6 abgesiulzt ist. Zur Erreichung einer kraft- 
schlussigcn Anlage des Flanschteils 5 am Halteelemenl 6 
diem eine zwischen einem inneren zylindrischen Abschniti 
des Halicelenicnts 6 und dem Flanschteil 5 eingeselzte Tel- 
lerfeder 7. Das an einer Stirnseiie 8 des Beiatigungsgliedes 2 
aniiegendc llalicclcnieni 6 umgrcifl mit einem iiuBeren zy- 
lindrischen Abschniti 9 einen Endbereich des Betiiiieunas- 
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gliedes 2 und greifi dabei zur Erzielung einer formschliissi- 
gen Sicherung mil einer Schnappnase 10 in eine radiale 
Ausnehmung 11 des Beiatigungsgliedes 2, Der umlaufende 
auBere Lagening 12a besleht aus zwei BauteiLen, und zwar 
einem Flanschteil 13a sowie einer Lagerschale 14a. 

Das Flanschteil I3a bildet zwei rechtwinkelig zueinander 
angeordnete Schenkel 16, 17. Dabei dient der verlikal aus- 
gerichiete Schenkel 16 zur AbstLitzung von Federzungen 15, 
die mit einer im Fig. 1 nicht abgebildeten Reibungskupp- 
lung in Verbindung siehen. Der in Gegenrichtung der Feder- 
zungen 15 abgc.winkcltc Schenkel 17 ist mit einem radial 
nach auBen gerundcten Endabschnill 18 versehen und stiitzl 
sich innenseiiig ubcr eine Konlakizone 19 an der Lager- 
schale 14a ab. Die Konlakizone 19 befindet sich dabei au- 
Benseitig an einem ein Kugelflachensegraent aufweisenden 
Bereich 20 der Lagcrschale 14a, wobei der Radius R des 
Kugelflachensegmenis die Rotations achse 4 schneidei. Auf 
Grund der komplemcniar zur Kriimmung 20 gestalteten In- 
nenkonlur des Endabschniiis 18 bilden das Flanschteil 13a 
und die Lagerschale 1 4a ein Kugelsegment 22. Zur Erzie- 
lung einer direkien Kraflein lei lung und \%rmeidung einer 
Zwangskrafl besleht /wischen der Konlakizone 19 und der 
Drucklinie 23 des .^usrUcklagers la eine Lageiibereinstim- 
mung. Die Drucklinie 23 isi durch den Druckwinkel "a" des 
Ausrucklagers la besiimmi. Aufgrund der erfindungsgemS- 
Ben geieilten Anordnung des Lagerrings 12a und einer ge- 
kriimml ausgebildeien Kontaktzone 19 besitzt das Flansch- 
teil 13a einen gewissen Freiheitsgrad, so daB sich dieses bei 
einem auf trelenden Axialschlag der Federzunge 15 ausrich- 
30 ten und dabei cine Verschiebung der Lagerschale 14a ent- 
sprechend dem durch einen Doppelpfeil gekennzeichneten 
Schwenkbereich "p" vornehmen kann. 

Der innere drehstarr angeordnete Lagerring 3 bildet an 
dem vom Flanschteil 5 abgewandten Ende einen zylindri- 
35 schen Abschnill 24, auf dem ein hulsenartig gestalteies, aus 
Blech geformtes Halteglied 25 befestigt ist Dieses um- 
schlieBtdas AusriickJager la nahezu voUstandig, wobei eine 
Endzone 26 des Haliegliedes 25 radial nach innen abgekan- 
tet ist und dabei den Endabschnill 18 vom Flanschteil 13a 
40 zur Schaffung einer Verliersicherung alle Einzelteile des 
Ausriicklagers la radial iiberdeckt. Im eingebauten Zustand 
des Ausriicklagers la ist das Halleghed 25 sowohl zur La- 
gerschale 14a als auch zuni Flanschteil 13a radial beanstan- 
det angeordnet. Wei'.erhin uberdeckl das Halteglied 25 ein 
45 SpaltraaB 27 zwischen der Lagerschale 14a und dem Lager- 
ring 3 und verhindert. dadurch ein Eindringen von Schmutz 
und Verunreinigungen in das Ausriicklager la. An der vom 
SpaltmaB 27 abgewandten Seiie der Walzkorper 21 ist der 
Lagerring 3 mit einer L-formig gestalteten Dichtscheibe 28 
50 versehen. Zur Befestigung ist ein kurzer Schenkel 29 der 
Dichtungsscheibe 28 unier Vorspannung am Lagerring 3 
kraftschlussig gehalien. Der radial ausgerichtete Schenkel 
30 ist dagegen unier Einhaltung eines Dichtspaltes 31 bis an 
das Flanschteil 13a gefiihri. 
55 In der Fig. 2 isi das erfindungsgemaBe Ausriicklager lb 
abgebildet. Die einzelnen Bauteile stimmen weitgehend mit 
denen der Fig. I iiberein, wobei gleiche Teile mit gleichen 
Bezugsziffem versehen sind. 

Das Ausriicklager lb ist mil einem zum Ausriicklager la 
60 abweichend gesiallelen iiuBeren Lagening 12b versehen, 
dessen Flanschteil 13b gleichzeilig die Walzkorper 21 um- 
schlieBi. Als Lagerschale 14b dient eine dunnwandige, 
spanlos geformie Blechschale, die an einer Aufnahme 37 
des Flanschteils 1 3b abgcsiut/.t ist, deren Konlur angepaBi 
65 ist an die Kugeisegmenillache der Lagerschale 14b. Uber- 
einslimmend mil der Fig. 1 stcllt sich dabei zwischen der 
Lagerschale 14b und dem Man.schicii 13b eine Konlakizone 
19 ein. die mil der Drucklinie 23 de.s Dnickwinkels a i\her. 
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einstimmt. Auch diescr zwciieiligc Lagerring. I2b eriiiog- 
licht eine Verschiebung zwischen dem Flanschleil 13b und 
der Lagerschale 14 aufgrund der beweglich angeordneien 
Lagerschale 14b in der Autnahme 37. Die am Flanschleil 
13b angeordneien Anschlage 35, 36, die jewel Is beabsiandct 
zum Ende der Lagerschale 14b angeordnet sind, verdeulli- 
clien einen Einstellbercich zwischen dem Lagerring 12b und 
dem Flanschleil 13b. 

In Fig. 3 weisl das Ausriicklager Ic als Altemaiivc zu den 
zuvor erlaulerten Ausfiihrungsformen eincn geteilten urri- 
laufenden inneren Lagerring 32 auf, dersich zusamniensclzl 
aus dem Flanschteii 33 und der Lagerschale 34. Der auBcre 
Lagerring 38 ist dagegen drehfest rnit dem Halteelcmeni 39 
verbunden, das an einen in Fig. 3 nichi abgcbildeien Bclaii- 
gungsglied befestigt isL. Die Ausbildung des Flanschteils 33 
und der Lagerschale 34 und deren Abstiitzung vergleichbar 
init der Ausbildung des Lagerringes 12a gcniaB Fig. 1 das 
Flanschteii 33 bildet ebenfalls eine Kugelflachensegmenl 40 
■mil dem Radius R, der mit einer AuBenkontur der Lager- 
schale 34 die Kontaktzone 41 bildet, die auf der Drucklinie 
43 des Druckwinkels angeordnet ist, wobei R die Rotaiions- 
achse 4 schneidet. Als Verliersicherung fur die beiden Ein- 
zelteile des Lagerringes 32 dienl ein fedemd an der Lager- 
schale 34 befestigtes Halteglied 42, das den Endbereich 40 
des Ranschteils 33 radial iiberdeckl. Das Ausriicklager Ic 
verfiigt weiterhin uber eine Dichtungsscheibe 44, die am La- 
geiring 38 an dem zur Federzunge 15 gerichteien Ende befe- 
stigt ist. . 

Die Dichtscheibe 44 ist dabei radial nach innen gerichtet 
und unterEinhaltung dnes Dichlspaltes 45 bis an die Lager- 
schale 34 gefiihrt. 

Das in Fig. 4 abgebildete Ausriicklager Id umfaBl eben- 
falls einen umlaufend geteilten AuBenring 12a in einer zu 
Fig. 1 abweichenden Formgebung. Da der prinzipielle Auf- 
bau sich jedoch nicht unterscheidet, sind die die Lagerringe 
3, 12a beu-efFenden Bau telle mit den Bezugsziffem gemafi 
Fig. 1 versehen und nicht weiter crlautert. Im Unierschied 
zu Fig, 1 umschlieBt die Lagerschale 14a einen Endbereich 
des Lageirings 3. Als Halteglied 46 diem eine Blechhiilse, 
die drehfest an der Lagerschale 14a befestigt ist und mit ei- 
nem radial nach innen gerichteten Bord 47 ein freies Ende 
des Lagerrings 3 iiberdeckt. An dem vom Bord 47 abge- 
wandten Ende bildet das Halteglied 46 niehrere umfangs- 
verteilt angeordnete Federspangen 48, die sich unter Vor- 
spannung am Ranschteil 13a abstutzen. Zur weiteren Ab- 
dichtung des Ausrucklagers Id zwischen dem Flanschleil 
13a und dem inneren Lagerring 3 diem eine am Eanschiei! 
13a befestigte Dichtscheibe 49, deren freies Ende parallel zu 
dem vertikal ausgerichteten Flanschteii 5 vom Lagerring 3 
verlaufi und damit einen gewunschten verlangerten Dicht- 
spalt 50 bildet. 

In Fig. 5 sind die in Walzkontakt st.ehenden Bauteile des 
Ausrucklagers la in einem vergroBerten MaBslab abgebil- 
det. Danach ist das Flanschteii 13a so an der Lagerschale 
14a abgestutzt, daB die Drucklinie 23 des .Ausrucklagers la, 
durch die Kontaktzone 19 gefiihrl ist. Die Drucklinie 23 ver- 
bindei die sich zwischen dem Walzkorper 21 und dem La- 
gerring 3 bzw. der Lagerschale 14a einsiellenden Kontaki- 
punkte 51 und 52 und fiihrt durch den Miuelpunkt des Walz- 
korpers 21. Die Verlangerung der durch den Druckwinkel 
"a" definierten Drucklinie 23 zur nichl. dargeslellten Roiati- 
onsachse verdeutlicht, daB zur Erzielung cincr Kugelseg- 
ineniflache der Kugelradius die Roiaiionsachse schneiden 
niuB. 

Die mil der Anmeldung eingereichtcn Paienianspriiche 
sind Fonnulicrungsvorschlage ohne Prajudi/ fur die Erzie- 
lung wcilcrgehenden Paten ischutzcs. Die Anrucldcrin bchah 
sich vor, noch weilere, bisher nur in der Ikschrcibung und/ 



Oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendele Riickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegensiandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
5 anspruches hin; sic sind nicht als ein \ferzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schiiizes fiir die 
Merkmale der ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspruche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 

10 den der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Ge- 
slakung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf (das) die Ausfiihrungs- 
beispiel(e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahb:eiche Abanderungen und Modi- 

15 fikationen moglich, insbesondere seiche Varianien, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materi alien, die zum 
Beispiel durch Kombinadon oder Ab wand lung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Besclireibung 
und Ausfiihrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 

20 nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritlen erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
Oder zu neuen Verfahrensschritlen bzw. Verfahrensschriii- 
foigen fiihren, auch soweit sie Herstell-. Pruf- und Arbeits- 

25 verfaliren betrefFen. 
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1. Ausriicklager einer Kupplung vorzugsweise fur 25 
Kraft fahrzcuge zumindest bestehend aus cinem dreh- 
staiT auf einer Schiebehulse angeordneten Lagerring, 
einem rotierenden Lagerring sowie zwischen beiden 
Bauieilen gefuhrten, sich um eine gemeinsame Rotati- 
onsachsc drchenden Walzkorpem mil folgenden Merk- 30 
inalen: 

a) zwischen einer zur Kupplung gehorigen Tel- 
lerfeder und dein Ausriicklager sind zwei komple- 
inentare Kugelflachensegmente aufweisende Be- 
reiche vorgesehen, 35 

b) der erste der Kugelflachensegmente aufwei- 
senden Bereiche ist mittelbar oder unmittelbar an 
der Tellerfeder vorgesehen, 

c) der zweite der Kugelflachensegmente aufwei- 
sende n Bereiche ist mittelbar oder unmittelbar am 40 
Ausriicklager vorgesehen, 

d) der Kruinriiungsradius der Kugelflachenseg- 
mente schneidet die von den Walzkorpern des 
Ausrucklagers vorgegebene gemeinsame Rotati- 
onsachse, 45 

e) das Ausriicklager ist parallel zur Rotations- 
achse seibslzentrierend. 

2. Ausriicklager insbesondere nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Kugelflachen- 
segmente aufweisenden Bereiche gegeneinander 50 
schwenkbar sind. 

3. Ausriicklager insbesondere nach Anspruch 1 und/ 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Kugelfla- 
chensegmente aufweisenden Bauteile frei von der Ein- 
wirkung von Riickstellkraften, die durch im vorgesehe- 55 
nen Schwenkbereich der Bauteile angeordnete An- 
schlagc bewirki werden, sind. 

4. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehendcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Kugeinachensegmente bildenden Bereiche ei- 60 
nen vorzugsueisen Schwenkbereich von P = ±10'*; 
vorzugsweise p = ±1,5° bilden. 

5. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehcnden Anspriiclie, dadurch gekennzeichnet, daB der 
unilaufende Lagerring in ein die AnpreBplatte fiir die 65 
'rellcrfcdcr bildcndes Flanschteil und eine Lagerschale 
aul'geicilt ist. 

6. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 



gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweile ein Kugelflachensegiiient aufweisende Bereich 
aus eineiTj zum umlaufenden Lagerring gehorigen Bau- 
leil angefomit ist. 

7. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die Kugelflachensegmente bildenden Bereiche radial 
auBerhalb des von den Walzkorpem gebildeten Urn- 
fangs angeordnei sind. 

8. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die Kugelflachensegmente bildenden Bereiche radial 
inherhalb des von den Walzkorpern gebildeten Urn- 
fangs angeordnet sind. 

9. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste ein Kugelflachensegmeni aufweisende Bereich 
aus dem Flanschteil angefonni ist. 

10. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste ein Kugelflachensegmeni aufweisende Bereich 
aus Zungen der Tellerfeder geformt ist. 

1 1 . Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
alle Bauteile der die Kugelflachensegmente aufweisen- 
den Bereiche aufeinander mitiels eines am Ausriickla- 
ger befesiigten Halteglieds spiclbehaftet fonnschliissig 
fixiert werden. 

1 2. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteglied am Lagerring befestigt ist. 

13. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteglied niiliels SchweiBung und/oder durch einen 
PreBsitz auf dem Lagerring befestigt ist. 

14. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteglied die Bauteile der Kugelflachensegmente auf- 
weisenden Bereiche unjfangsseitig umfaBt. 

15. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteglied die Bauteile der die Kugelflachensegmente 
aufweisenden Bereiche in ihrem Innenumfang umfaBt. 

16. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteglied die Bauteile der die Kugelflachensegmente 
aufweisenden Bereiche in ihrem AuBenumfang um- 
faBt. 

17. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lagerschale an ihrem mil den Walzkorpern in Verbin- 
dung stehenden Innenumtang zu einem ein Kugelfla- 
chensegmeni aufweisenden Bereich ausgeformt ist und 

. daB sich an dieseni Bereich am AuBenumfang das die 
AnpreBplatte bildende .Flanschteil fonnschliissig an- 
schlieBt, wobei ein Halteglied am AuBenumfang des 
Ranschteils Lagerschale und Flanschteil aufeinander 
spielbehaftet und fonnschliissig umschlieBt. 

18. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vom Flanschteil umschlossene Lagerschale die Walz- 
korper uber einen Winkel p < 100** umschlieBt, 

19. Ausriicklager insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Aufnahmen der lagerschale Anschlage vorgese- 
hen sind, die den Schwenkbereich des Flanschteils bc- 
grenzen. 

20. Ausrucklaeer inshesondmi nnrh p.inmi Ho.r vnrhpr. 
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gehenden Anspriiche, dadurch gckcnn/cichncl, daB an 
dem drehstarr angeordncten Lagcrring ein Halteglied 
befestigt ist, dessen freies Endc eincn radial abgestuf- 
ten Abschnitt des Flanschteils unier liinhaltung eines 
radialen Ringspalts ubergreifi und glcichzeilig ein sich 5 
zwischen dem Lagerring und dcr Lagerschale einstel- 
lendes SpaltmaB uberdeckL . 

21. Ausriicklager insbesonderc nach cinem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekenn/eichnci durch eine La- 
gerschale, an der ein Hakeglied befestigl isi, das an ei- lO 
neni Ende als Federspange gesiallci isi, wobei mittels 
der Federspange eine krafischlussige Anlage des 
Flanschteils an die Lagerschalc crrcichi wird und das 
Halteglied an dem von der Federspange abgewandten 
Ende einen radial nach innen gerichieten Bord auf- IS 
weist, der ein freies Ende des drehfcsi angeordncten 
Lagerrings radial uberdccki. 

22. Ausriicklager insbesonderc nach cinem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichneL, dal3 das 
Halteglied mil einem weileren zugehorigen Bauieil 20 
vorzugsweise mit dem Flanschicil verschnappt ist. 

23. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Abdichtung eines Innenraums des Walzlagers eine 
Dichtscheibe an dem Lagerring angeordnel ist und daB 25 
ein freies Ende der Dichtscheibe unier Einhaltung eines 
Dichtspalts bis an das Flanschicil gefiihrt ist. 

24. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtscheibe spanlos aus Blcch hergcsteilt ist und/oder 30 
ein L-formiges Profil aufweisi, wobei ein kurzer 
Schenkel unier Vorspannung an einem zylindrischen 
Schenkel unter Einhaltung eines Ringspalts radial in 
Richtung des Flanschteils ausgerichtet ist. 

25. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 35 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Dichtscheibe drehfest an dem Flanschteil befestigt 
ist und deren freies Ende unter Bildung eines Dicht- 
spalts parallel zu einem vertikal ausgerichteten 
Ranschteil des Flanschteils verlaufr. 40 

26. Ausriicklager irisbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Bauteil spanlos hergeslelU ist. 

27. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 45 
Halteglied, das, an dem Lagen-ing odcr der Lagerschale 
befestigt, den jewel Is anderen Lagering oder ein dem 
Lagerring zugehoriges Flanschteil spielbehafiet form- 
schliissig umgreift. 

28. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 50 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseitig der Walzkorper Dichlclemente angeordnet 
sind. 

29. Ausrucklager insbesonderc nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Lagerschale und das Flanschteil linienberiihrt abge- 
stiitzte Bauteile bilden, wobei die linienberiihrtc Ab- 
stiitzung eine Verschiebung des Flanschieils entlang ei- 
ner Kriimmung des Lagerrings enuoglicht. 

30. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 60 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB zu- 
mindest ein Bauteil durch cin Tiefziehverfaliren herge- 
stellt ist. 

31. Ausriicklager insbesonderc nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das 65 
Ausriicklager durch den umlaufendcn inneren Lager- 
ring gebildet ist, dcr die Lagerschale und das Flansch- 
icil umfaBi. 



32. Ausriicklager insbesonderc nach cinem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktzone zwischen der Lagerschale und dem 
Flanschteil auf einer durch den Druckwinkel "a" defi- 
nierten Drucklinie des Ausriicklagers angeordnet ist, 
die beide Kontaktpunkie des Walzkorpers an der Lage- 
schale und an dem Lagerring verbindet und durch den 
Mittelpunkt des Walzkorpers gefiihn ist. 
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